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    本检定规程经国家计量局于1988年2月6日批准，并自1989年

1月1日起施行。

归口单位:中国计量科学研究院

起草单位:中国计量科学研究院

本规程技术条文由起草单位负责解释。’
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三厘米波导标准负载检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的电压驻波比为1.2的
三厘米波段波导标准失配负载和标准无反射负载的检定.

                          一 概 述

    标准负载包括标准无反射负载和标准失配负载，它可作为微波阴
抗传递工作标准，其量值由微波阻抗国家I;I ryi通过量值传递获得。波

导标准负载用来检定波导系统阻坑计量标准装置和仪器，亦可用作国
际比对的传递工具。

    标准无反射负载主要由波导段及吸收休构成.标准失配负载大多

采用窄边尺寸跳变原理设计而成，也可采用加失配元件或使用失配的
吸收体等方案实现。

                        二 技 术 要 求

    1 标准无反射负载

    在各定标频率点上，频率偏移在士5 MHz内，其驻波比S应
小于等于1.002.

    2 标准失配负载

    2.1在工作频段内的高、中、低三个频率点上，其工作误差应小
于士0.5%，

    2.2电压驻波比为1.1及1.2的标准负载，驻波比S与标称值的
相对误差小于士2%s

    2.3电压驻波比为1.5的标准负载，驻波比S与标称值的相对误
差小子土3%.

兰 检 定 条 件

(一)检 定 用 设 备

3 标准
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3.1四仆之一波长倾4" 9"

反射系数模IF) >0.999 5.
3,2杯准波导段

披导宽边内截而尺寸22.86 1 0.009 mm;’

披导窄边内狱而尺寸10.1610.005 mm.
4 信号源

4.1速W1i及速调i电源
输出功率>100 MW,

4.2稳频器

频率稳定度:5 x 10-'/15 min,
4.3稳帕?9-

翰出功率电平稳定f!F, 0.001d。八弓min,
5高方向性定向TM合器

方向性)35dB;

过渡衰减(3 d几
‘ 同转式衰减器 (二台)

总衰减量>80瓦
总不确定度，1 0.02 dB/10 dB,
7 可调滑动负载

反射系数在0̂-1范围内可1N;

滑动范围>7.n }2,义，为频段中最低频率对应的波导波长。

8 哑铃型短路活寒

反射系数模{引>0. 961

错动范围>A,/2.
9 指示设备

91微波接收机

灵敏度:一90 dBm;

噪声系数:X18 dB;
中濒衰减:0-60 dB.
9.2低频铃代零差指示器
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9.2.1 1 kHz音频信号源，
9.2.2选频放大器，

9.2.3相位检波器，

9.2.4隔离变压器，

9.2.5八位感应分压器多

9.2.6音频移相器。

9.3 高分辨率驻波指示器
驻波比分辨率1.001.

10 其他微波设备

10.1调配器

10.2 PIN调制器

10.3波长表

10.4检波器
10.5隔离器

10.6波导开关

10.7毫瓦功率计

10.8移相器

10.9检流计

(二)检 定环 境 条件

11 环境温度:20士2℃;
12 相对湿度:<80%r

13 比，源:220 v士2%j  SO士0.5 Hzj

14 被检标准负载应在上述环境中存放4h以上。

                    四 检定项目和检定方法

    (~)夕卜现 检 查

    15 被检标准负载法兰表面应平整、光洁，不得有损伤及严垂锈

蚀，波导口不能有任何小的缺损，波导管内不能残留异物.

    (二)标准无反针负载反射系数权(驻波比)的检定

    16 将微波信号源频率调到所要求的频率点，调整稳频器、1̀.419
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器，使之正常工作.

    17 将微波接收机调到相应频率点，使接收机表头有中频信号输

出.并将信号源和所有指示设备开机预热1瓦
    18 反射计的方向性及等效源的调配

    18.1将rT调资动负载在标准波导中来回移劝如图」所示，反复
调节调配器Tr,使微波接收机上表头指示的最大点和最小点之间的

变化不断减小，再减小可调滑动负载的反射系数和 转式衰减器的衰

减量，最后满足:

1K _AA17.4一}rI<o.ooo 1 a>

式中 K- 调配反射计的等效方向性;

AA- 一微波接收机表头上相对应的衰减变化量 (dB)j

irl一一调好后的可调elf动负载反射系数模值.

泣丑 且丁

*4s0.v.69IA 14'A 哗

  又 -一 分绍 TIT、 {
— ‘二~; 一 一一 云

  }z r1l 1RiSN     9MkB&rx灌{
                                  毋
                                        钟 i

司比口一闷

acn---曰

口

二二+Zi

图1 调配反射计原理方框td

    18.2取下可调滑动负载，换土哑铃型短路活塞，使其在标准波

导中来回移动，驻波指示器上将有相应变化.训节调配器T 1v使驻
波指示器土指针变化量不断减小，直到在驻 i指示器分辨率最高一

档，指们变化量不超过半格，即反射's}的等效源反射系数的榄伍满

足:



JJG 532-88 共8页 第s贡

                I T}11<0.000 5
    四 取下哑铃型短路活塞,在标准波导测试端口接标准1,14短

路器，调整两个回转式衰减器的衰减A，使微波接收机上有一适当指

示a，记下此时总衰减量R,,
    20取下1g/4短路器，换接被测无反射负载 (要用定位销钉严

格对准连接)，减小网转式衰减器哀减量>使微波接收机指针回到口位

置，记下此时回转式衰减器的衰减量R2.
    21 计算

    回波损尖 R二R:一R,

被Oil负载反射Ii t模Irl二10一 '0 (2)

一二1+211-1 (3)

r

lr
吐
卜

ill波比 s二

    22 测量三次取平均值
    (三)标准失配负载反射系数模(驻波比)的检定

    23 按附录t连接检定系统，并按16, 17, 18条调整好微波信

号源和反射计.

    24对捎副载波通道中的载波分量，并使载波功率保持在1 tnw

左右，

    25 标准波导测试端口接相应频率的1g/4短路器，采用低频替

代零差指示器作指示，ull节载波通道移书!器，使零差指示器指示最

大.载波通道检流计指示为v，

    26调感应分压器，使零位指示器指示为零，记下此时感应分压

器示值U,,
    27取下hg/4短路器，换接被渊标准失配负载 (用定位铂钉与

标准波导严格对准连接)，调载波通道移右1器，使零差抬示器指示最
大，并调载波通道衰减器，使载波通道检流计指示保持在V,位

置。

    28 调感应分压fii r使T位指示器指示再次为零，记F感应分压
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器示值U z.

    29 被检标准失配负载反射系数模为

(4)矶
一矶

驻波比

矶一矶一叭一仇

        1+
S�=_ _

        1~

    30 测量兰次取平均值

    31 分别在8.2, 9.37, 10 GHZ兰个频率点上进行检定。

    32 滑动式标准失配负载检定方法相同，只需注明失配负载的刻
度位置。

                五 检定结果处理和检定周期

    33经检定合格的标准负载发给检定证书.不满足技术指标要求

的标准无反射负载，证书中除给出驻波比数值外，在备注中应注明不
合格的项目。

    34检定周期一般不得超过一年。修理后的标准负载必须送
么
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附录 2

表 1

  检定v'录表格式

标准无反射负裁板定记录C< 二门丁1z

二} AWN 1_.  Ox12 s二一二~卜.S
众。/心短路器

标准负载

x,/a用Y各器

引xo/a}FB一 臼口一三
_ 二二竺竺一匕一-一上一___上__上_一 _}__

裹 2 标准失配负载检定记录表 f二GHz

三二‘二_一二于口石_一-
一一 -一-一—

曰万一干一于一三匕
温度，

湿度s


